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NET Business | LING to SAP

LINQ to SAP

Mit LINQ auf Geschiftsdaten des SAP-R/3-Systems zugreifen

Mit der Einfihrung von .NET 3.5 und den Erweiterungen der Programmiersprachen C# und VB.NET
steht Entwicklern die neue Datenabfrage-Technologie LING zur Verfigung. Neben Standardprovidemn
wie LING to 5QL zur klassischen SOL-Datenbankabfrage ist die Entwickiung eigener LING-Provider
méglich. Dieser Artikel zeigt, wie Daten im Geschaftsumfeld aus einem SAP-R/3-System mithilfe eines
speriellen Providers abgefragt werden kénnen

von Jiirgen Biurle

ahezu in jeder Applikation wird

heutzutage auf die verschiedens-

ten Dratenbestinde zugegriffen.
Michr selren stammen die Daten aus zahl-
reichen Darenguellen, wie z.B. SQL-Da-
tenbanken, XML-Dateien oder Auflis-
tungen (engl. Coflecrions). Das NET Fra-
mework bietet fir all diese Quellen einen
Mechanismuos und ein AP fir die Daren-
abfrage an, jedoch unterscheiden sich die
Zugriftstechnologien stark. Mit Bereit-
5T(‘||l|l'|13 von !_JNQ (Language Integrated
Query] beschreitet Microsoft einen neuen
Weg hin zur standardisierten Darenabfra-

inhalt

Der Einsatr der LING-Technologie
rur Ablfrage von Daten aus einem
SHP-System

2usammenfassung

Mit dem aut SAP-R/3-Systeme spe-
mialisierten Provider LING to SAP
kénnen Daten effizient in snem SAP-
Satem abgefrigt und weiterverarbed-
tet werden

kurz & biindig

92008

dotnet

ge durch cine universelle Sprachsyntax,
Die eingefithrien Spracherweiterungen
dhneln in threr Syntax SQL-Abfragebe
fehlen. Das nachfolgende Beispicl zeigt
eine LINQ-Abfrage tiber den Dateninhalt
emner Auflistung:

string[] names = {“Jdigen", *Karin®. "Frank”, *Wicola®}
war 1es = from n i names whsem o, Cantakng ™™} select m;

foreach]var name in ms)

Consode. WriteLino{rame );

Die Abtrage selektiert alle Namen im Ar-
ray mame s, die den Buchstaben jenthalten
und gibt diese anschliefend auf der Konso-
le aus [ Ausgabe: Karin, Nicole). Die Ahn-
lichkeirder Spracherweiterungen mit SQL.
ist von Microsoft bewusst gewallt, da Ent-
wickler hidufig relationale Darenbanken
mit SQL-Sprachdialekten abfragen und
deren Synrax kennen. Die Hoffnung, dass
dadurch LINQ schneller als universelle
Datenabfragetechnologie angenommen
wird, ist nicht unbegriinder. Bei genaver
Betrachtung fallt auf, dass entgegen der
I\Ql. Syntax das Schlusselwort from vor

select steht. Notwendig wurde diese Syn

taxanpassung, um den Einsatz von Intelli-
Sensein Visual Smdio innerhalbder LING-
Abfrage zu ermiiglichen. Da der from-Teil
vor where und select stehr, erlangt Visual
Studio am Anfang der LINQ-Abfrage die
Informarion, welcher Datentyp in denan

deren Teilen verwender wird und kann die
zur Verfiigung stehenden Eigenschafren
zur Auswahl im IntelliSense bereitstellen.
Diese Vorgehensweise erleschtert den Um-
gang mat LING deutlich,

Um LING zu erméglichen, mussten
eimige Spracherweiterungen in C# und
VB.NET vollzogen werden, die nicht anf
den ersten Blick ins Auge springen, welche
aberdem Enrwickler nicht nurim Zusam
menhang mit LINCY von Nutzen sind. Das
sind u.a. Lambda-Ausdriicke, die eine
vereinfachte Schreibweise fiir Delegates
bereitstellen, oder so genannte Extension-
Methoden, die bestehende Klassendefini-
tionen wie String oder Integer um zusitz-
liche Instanemethoden erweitern.

LINQ-Provider

Zwar werden die meisten Anwender im
Zusammenhang mit LINQ weiterhin

www. dotnet-magazin.de
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SQL-Datenbanken abfragen und LINQ
wurde fiirsolche Abfragen oprimiert, den-
noch lassen sich mit dieser Technologie
beliebige Datenquellen anzapfen®, so-
lange ein LINQ-Provider zur Verfigung
steht. Fiir oft eingeserzee Darenguellen
stellt Microsoft Standardprovider bereir:
LING 1o SQL fir SQL-Darenbanken,
LINQ to XML fiir XML-Dateien, LINQ
to Objects fiir Auflistungen und LINQ ro
DataSer fiir DataSer-Instanzen. Neben
den Standardprovidern kéinnen eigene
Frovider entwickelt werden. Beispiele wic
LINQ to EXCEL, LINQ to Amazon oder
LINGQ to LDAP zeigen die Einsarzmig-
lichkeiten und die verschiedenen Typen
an Datenquellen auf, dieiiber LINQ ange-
sprochen werden kinnen, Eine weiterfith-
rende Eintishrung in LING ist in diesem
Artikel nichr méglich — Ausgabe 7/8.07
des dot.net magazin hat sich dem Thema
LING bereits ausfishrlichangenommen,
In diesem Artikel wird der Provider
LING to SAP der Firma Theobald Soft-
wure vorgestellt [ 1], Mit diesem SAP R/3-
Provider und dem zugehrigen Visual Stu-
dio Designer ist es mﬁglmh.'jﬁ?—()b:ekﬁr

SAP-Objekte

An dieser Stelle soll ein kleiner Exkurs
eine kurze Emnftihrung und Definition der
wichtigsten Ohjekte in SAP bringen. Mit
LING to SAP kann fiir die folgenden SAP-
Ohjekre automartisch Programmeode zur
Darenabfrage mit LINQ erzeugt werden:
Funktionshausteine, Tabellen, BW-Cubes
und Queries,

Funktinnshausteine sind Programm-
routinen, die systemweir in einer SAP-
Umgebung bekannt sind und von SAP-
Programmen (ABAP) eingesetzt werden,
Im Vergleich mit .NET stellen die Bau-
steine eine grofe, global verfiighare Me-
thodenbibliothek im SAP-System dar.
Abhildung 1 zeigt den Funktionsbaustein
C3AP_MAT _BOM_READ in der SAP-
eigenen Entwicklungsumgebung ABAP-
Workbench, Dieser Baustein erméglicht
die Abfrage von Detailinformationen zu
emner Materialstiickliste (siche Abschnir
Funktionsbausteine). In sog. Business-
APls (BAPI} werden alle Funktionsbau-
steine zusammengefasse, die betrichswirt-
schaftliche Standardvorginge abbilden,
Verwalter werden BAPIs iiber das SAP
Business Object Repository (BOR),

Dies Weiteren lassen sich tiber LINGQ
10 5AP so genannte BW-Cubes abfragen,
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e

auch als Business Warehouse Cubes ader
OLAP-Wiirfel bezeichnet. Die Daten wer-
den in mehrdimensionalen Wiirfeln (engl.
Cubes) angeordner,

Zulerze ist der Zugreiff auf Queries
(SAP Query) iiber den Provider maglich.
SAP stelle mit der SAP Query und der In-
foSet Query Werkzeuge zur Verfiigung,
mit denen man auf einfache Weise op-
timierte Auswertungen erstellen kann,
Dubnwudvomhnw:ndukmapmdia
SAP-Wissen in der SAP-Programmier-
sprache ABAF vorausgeserze.

ERPConnect.net und LINQ to SAP

Fiir den Einsatz von LING o SAP muss
zuniichst die NET-Bibliothek ERPCon-
nect.net von Theobald Sofrware insral-
liert werden. Der Hersteller bietet auf
seiner Homepage eine Testversion ko-
stenlos zum Download an. ERPConnect

«net bievet Basistunktionalivic zum Daten-
austausch zwischen NET und SAP R/3-
Systemenan.

LINGQ to SAP ist cine Erweiterung
{Add-on) von ERPConnect.net und muss
nach Installation des Basisprodukts nach-
traglich iiber eine separate Serup-Routine
aktiviert werden, Der Provider besteht
aus einem Visual Studio 2008 Designer
und den zugehérigen Basisklassen, die im
MNamespace ERPComnect, Ling gebin-
dele wurden. Das Setup fiigr Visual Studio
2008 einen neuen Projectlten-Typ mit
der Datesendung .erp hinzu und verbindet
diesemitdem LING to SAP Designer (Ab-
bildung 2).

LING to SAP Designer

Mit dem Offnen ciner erp-Datei wird der
LING 1o SAP Designer in Visual Studio
gestarter. Der Designer bieter dem An-
wender die Option, simtliche vom Provi-

Abb, 3: Hin-
aufligen einer
LING to SAP-

Draesi {.enp)
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Abb. 3: LINGI to SAP Designer mit definserten SAP-Cibjekien

der unterstiitzten SAP-Objekee in den Pro-
grammeode automatisiert einzubinden.
Fiir die im Designer definierten Objekte
{Abbildung 3) wie Funktionsbausteine
oder Tabellen, wird beim Speichern auto-
matisch eine von der Klasse ERPConmnict
Ling. ERPDataContext abgeleirere Kon-
textklasse generiert, die Methoden und
rusitzliche Klassen fiir die Objekte bein-
haltet. Der durch den Designer erzeugre
Code wird in einer zur erp-Datei zugeha-
rigen Darei mit der Endung . Designer.cs
{b) gespeichert. Auf diese Artund Weise
lasst sich ahne weitere Programmierung
iiber die Kontextklasse auf einzelne SAP-
Objekte in NET-Anwendungen zugreifen
und weiterverarheiten,

Auf der linken Seite in Abbildung 3
zeigt die Toolbox mir der Bezeichnung
LINGQ o ERP (inrerne Bezeichnung von
LING rto SAP) alle durch den Provider
unterstiitzien SAP-Objekre an: Table,
Oheery, Frrnction sowie BW-Cibe, Diese
Objekte kinnen einfach mit der Maus

auf die Designer-Arbeitstliche gezogen
werden oder durch einen Doppelklick
hinzugefigt werden. Sollten beim Hin-
zufiigen des ersten Objektes noch keine
Verbindungsdaten fiirden Zugriff aufein
SAP-System existieren, werden diese Da-
ten sundchst im so genannten Connec-
tion-Dialog abgefragt | Abbildung 4). Zu
diesem Zeitpunkt muss eine Verbindung.
rum SAP-System vorhanden sein, Fiir
eine genaue Beschreibung der norwen-
digen Angaben fiir einen Verbindungs-
aufbau muss auf das Produkthandbuch
des Herstellers verwiesen werden. Je
nach Auswahl des SAP-Objekes wird
ein spezieller Dialog dargestelle. Abbil-
dung 5 zeigt den Dialog zur Verwaltung
des Funktionshausteins CSAP. MAT
BOM_READ.

Wichrig ist, dass das Auswihlen und
Hinzufiigen never SAP-Objekte zum De-
signer eine Verbindung zum SAP-System
erfordert. Die Objekt-Metadaten werden
allerdings nach dem Einfiigen fiir zukiinf-

.Hﬂ:.&m:urmbemﬁwmm

rige schnelle Zugriffe gespeichert, nhne
dass eine Verbindung zu SAP vorhanden
SEI LSS,

Funktionsbausteine

Dieser Abschnim zeigt den Zugriffauf den
Funktionsbaustein CSAP_MAT_BOM_
READ mit LINQ to SAPR. Der Baustein lie-
fert fiir ein Marerial, welches aus mehreren
separaten Marerialen zusammengesetst ist,
dessen Stiick- oder Komponentenliste zu-
riick. Das hier beschriebene Beispiel liest die
Marerialsriickliste fir ¢in Fahrrad mit der
Materialnammer .M1973100* ans dem
SAP-Sysrem und gibr diese Liste anschlie-
fend auf der Konsole aus. Das Fahrrad, cin
Mountainbike, besteht aus den Kompo-
nenten Rahmen, Sartel, Rad und Lenker

Zunidchst muss einem newen oder be-
stehenden Visual Studio 2008-Projekt
eine LINGQ to SAP-Datei iber den Menii-
punke Projext | Hinzurtces... hin-
zugefiigr werden, Beim Offnen der nen
erstellren erp-Datei wird der LING ©
SAP Designer gestartet, Durch einen Dop-
pelklick auf das SAP-Objekr Function
in der Toolbox LING o ERP kann ein
Funktionsbaustein dem Designer hinzu-
gefiigt werden. Es erscheint zundichst ein
Suchdialog, iiber den ¢in Baustein gesuche
und selektiert werden kann. Dazo wird
im Textfeld der Bausteinname angegeben
oder mit ,** ein Suchmuster definiert
{Abbildungé).

Nach erfolgreicher Selektion wird
dem Anwender ein Dialog mit allen den
Funktionsbaustein beschreibenden Actri-
buten sowie zusirzlichen Informationen,
die zum Erzeugen von Methoden sowie
weitcren Objekten fir die Kontextklasse
notwendig sind, angezeige | Abbildung 5).
Im oberen Abschnitt des Dialogs werden

www.dotnet-magazin. de



LINQto SAP | .NET Business

der Name des Bausteins, der zu erzeu-
gende Methodenname sowie deren Zu-
griffsmodifizierer angezeigt,

Fiir jeden iiber den LING to SAP De-
signer eingebundenen Baustein wird eine
Klassenmethode fiir die Kontextklasse
erzeugt. Standardmifig benennt der De-
signer die Kontextklasse SAPContext,
dhnlich der DataContext-Klasse bei LING
o SQL. Der Name der Kontexthklasse, der
zu erzeugende Mamespace, dic SAP-Ver-
bindungsdaren und die Angabe, ob die
Verbindungseinstellungen in der Kontext-
klasse gespeichert werden sollen, kin-
nien iiber das Eigenschaftsfenster des De-
signers festgelegt werden, Definiert der
Anwender fiir den Funktionsbausstein
CSAP_MAT_BOM_READ beispiels-
weise den Methodenname GetMarerial-
PartList, so erzengt der Designer eine Me-
thode mit diesem Namen, den im Dialog
selekrierten Paramerern als Signatur und
weirere Struktoren {2.B. LINQ-fihige Auf-
listungen) in der Kontextklasse,

Im unteren Bereich des Dialogs wer-
den Registerkarten mit den SAP-rypischen
Parametern wie Export, Impaort, Tables
und Changing angezeigt. Der Anwender
kann wihlen, welche Parameter der final
erzengten Methode ibergeben werden
und wie diz entsprechenden Bezeichner be-
nanntseansollen. Zusdmlich wird definierr,
ob und welchen Rickgabewert fiir eine
Baustein-Methode erzeugt werden muss.

Innerhalb von SAF stellen die Export-
Eintrage dic Ubergabeparameter, die
Import-Emntrige die Rickgabewerte fiir
einen Funktionsbaustein dar. Changing-
Eintriige sind Parameter, die in .NET mit
Referenzparameter vergleichbar sind, also
Methodenparameter, dessen Werte an den
Bausteiniibergeben und von diesem veran-
dert zuriickgegeben werden kimnen, Ta-
bles-Definitionen erlauben den Austausch
und die Modifikation ganzer Tabellen und
Listen mir dem Funktionsbaustein,

LING o SAP erlaubr dem Anwender
fiir die entsprechenden Parameter fixe
Werte festeulegen oder diese als Metho-
denparameter zu definieren. Jeweils ein
Improri- oder Tables-Eintrag kann als
Riickgabewerte fiir die zu erreugende Me-
thode festgelegr werden (Abbildung 5). Im
Beispiel der Marerialstiickliste wird die
Materialnummer MATERIAL und das
Werk PLANT inder Registerkarte Export
alsUbergabeparameter (Checkbox in Spal-
te Pass markiert) und die Tabelle T_STPO
in der Registerkaree Tables als Rickgabe-
wert (Checkboxin Spalte Retwrn markiert)

www. dotnet-magazin.de

festgelege. Die Tabelle enthile die Kompo-
nentenliste fir die tbergebene Material-
nummer. Fiir die LINQ-fihigen und vom
Designer zusirzlicherzengren Auflistungen
kann der Anwender, wie im Fall der Tabelle
T_STPO, selbsterklirende Bezeichner (2. B,
partListTable als Tabellenname ) wihlen.
Fiiralleanderen Methodenparameter kiin-
nen ebenso sprachkompatible und besser
verstindliche Bezeichner angegeben wer-
den. Als fiscen Wert fiir den Import-Eintrag
BOM_USAGE wird der Wert 3 fiir die
Verwendung gesetzt, Mit diesen Angaben
erzeugt der Designer beim Speichern der
rp-Darei die folgende Methode in der
Koneextllasse:

pubilic PartListTable GetMaterialPartk ist
{string matavialld, string PLANT)

Listing 1 zeigr, wie die durch den LINQ
to SAP Designer automatisch generierte
Konrextklasse SAP Context und die Me-
thode GetMaterialPartList in éiner NET-
Anwendung verwender werden kinnen,
Zuerstwird eine Instanz der Kontextklas:
se mitdem Namen sap erzenge. Den Kon-
struktoren von SAP Context werden die
Verbindungsdaten zu einem SAP-System
iihergeben. Anschliefend kannen die defi-
nierten SAP-Objekre als Methoden aufge-
rufen werden. Simtliche SAP-Zugriffslo-
gik, basierend auf ERPConnect.net, wird
inder Kontextklasse verborgen.

Tabellen

Die Vorgehensweise fir das Hinzufigen
von SAP-Tabellen zum Designer ist prin-
zipiell dieselbe wie bei Funkrionshaustei-
nen. Zunichst wird nach der Auswahlvon
Table inder Toolbox (durch Doppelklick)
iber den Suchdialog ein Tabellenobjekt
zur Weiterverarbeitung ermittelt. Der
LINQ to SAP Designer liest daraufhin die
Meradaten der Tabelle ein und zeigr den
Table-Dialog an. lm aberen Dialog-Be-
reich muss ein Name fiir die zuerzeugende
Tabellenklasse sowie der Zugriffsmodifi-
zierer angegeben werden. Als Standard-
name wird der oft kryptische SAP-Name
vorgeschiagen. Zusitelich kann noch ein
Funkrionshaustein flir das Einlesen der Ta-
bellendaten im Textfeld Custom Function
definiertwerden. Diese Oprion wird nurin
wenigen Fillen benétigt, aof dic an dieser
Stelle nichr weiter eingegangen wird,

Die Anzeige im unieren Bereich desDia-
logs listet alle Tabellenspalten auf, Uber die
Spalee Ot lassen sich die Tabellenspal-
ten angeben, fir die der Designer Eigen-

[ |

Abb. & Such-Dislog

schaften in der Klassendefinition geneniert
und Teil der Ergebnismenge von Abfragen
sein sollen. Die Spalte Name zeigr den ur-
spriunghchen SAP-Namen einer Tabellen-
spalte an. Die Spalee Member ermaglicht
einen freien Bezeichner fir dic zugehdrige
Klassen-Eigenschaft festzulegen. Eine Vor-
schauansiche der Ergebnismenge wird bei
Klick auf Preview dargestelle. Dabeiisteine
Verbandung zum SAP-System notwencdig.

Abbildung 7 zeigr den Table-Dialog
mit der Definition des SAP-Tabellenab-
jekts MAKT (MAKT steht fiir Material-
kurztexte). Als Klassennamen wurde
MaterialShortDese fr.-urgc:lcgt. Dier De-
signer generiert fir die Kontextklasse
cine MaterialShort Desc-Klasse und eine
LINQ-fahige Eigenschaft mit dem Namen
MaterialShortDes¢List vom Typ ERP-
Table<MaterialShortDeses.

Listing 2 zeigt den Zugriff auf die
SAP-Tabelle. Nach Erzeugung einer 0Ob-
jektinstanz der SAPContexe-Kontext-
klasse mit den SAP-Zugangsdaten wird
runichst die Konsole als Logausgabe
gesetzt (siehe Abschnint Logging) und an-
schlicfend eine typische LINGQ-Abfrage
definiert. Die Abfrage selektiert aus der
Ergebnismenge MaterialShortDescl.ist
genau die Darensitze {vom Typ Material-
ShortDese), deren Materialnummer mit

Listing 1

class Program
[
static vodd Main(}
{
SAPContext sap = new SAPComted
("TESTUSER®, "KYZ™);

ShPContext PartListTable partiist = wap.
GetMaterialPartlisk{=M1973100%);

femach {varitem in partlisy)
Corsole Writeling{item COMPONENT);
¥
}

92008  gghnet
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Abb. T: Table-Dialog met MAKT

dem Wert 100 beginnt und fiir die die
Kurztexte in Deutsch vorliegen. Die Aus-
gabe erfolgrauf der Konsale.

Logging
Die Kontextklasse bierer, dhnlich LING
to SQL, die Eigenschaft Log zum Proto-

Listing 2

clss Program
i
static vokd Main)
[
SAPContoxt zap = new SAPConbedt
(“TESTUSER", “K¥E");
aap.Log = Console. Out:

war res = fram min sap.MatenalShanDesciist
where e, MATNR, StartsWith{" 100°) &% m.
SPRAS == "0"
select m;

foweach (varitem in res)
Console Wribelime(item, MATNE);

i Listing 3

using System:

namespace LINGtoSAR
{
partial class SAPContext
i
public PartListTahle GetMatenialPani ktForkain
Plamt[string materis{id)
[
vatuam Gethatensl Fartl ist materialld, *10060°);
}
I
I

92008
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Abb. B: Loggng mit Konbextidasse

kollieren der durch das LINGQ-Konstrukt
erzengten Abfrage. Die Ausgabe istim Fall
von LINGQ to SAP auf Tabellenobjekre
und den webere-Teil der SAP-internen Ab-
frage beschrinkt. Die Eigenschafr Log
ist vom Typ Text Writer. Damit eignet
sich die Konsolenausgabe als Log-Ziel,
Consale,Out kann der Log-Eigenschaft
rugewiesen werden, um sich Logeintrige
auf der Konsole anzeigen zu lassen. Das
ist dufferst hilfreich um ein Gefiihl dafiir
zu bekommen, wie eine LINQ-Abfrage in
eine Abfrage des Zielsystems . ithersetzt™
wird. Abbildung 8 zeigt dic Ausgabe des
Loggers.

Erweiterung der Kontextklasse

Die durch den LINGQ to SAP Designer
erzengte Kontextklasse (SAPContext)
wurde als ,partial® markiert. Partielle
Klassen in C# und VB.NET erméglichen
es dem Anwender, Klassen in separaten
Dateien zu definieren und damit 2u er-
weitern, Der Einsarz partieller Klassen-
definitionen ist speziell im Konrext au-
tomatisch generierter Quellcodedateien
wichrig, damir eigene Erweiterungen
nichr tiberschrieben werden. Listing 3
zeigt ein Beispiel, wie die SAPContext-
Klasse durch das Hinzufigen einer wei-
teren paﬂiel]:n Klassendefinition er-
weitert wurde. Der Compiler figt beim
Kompilieren die Dateien LINOtoERPI,
Designer.es und SAPCaontext.cs (siehe
Abbildungen) internzusammen und iiber-
serzt die so neu entstandene Quellcode-
dateials Ganzes.

Die Datei SAP Context.cs erweitert
die durch den LINGQ to SAP Designer de-
finierre Methode GerMarterial Part List um
eine eigene Methode Get Material Part List-
ForMainPlant (Listing 3), die intern die

Methode GetMarerialPareList mit festge-
legren Werk aufrufr.

Fazit

LING isr eine faszinierende Technolo-
gie und durch die Erweiterbarkeit bzgl.
der Unterstiiczung eigener Provider wird
LING zukiinftig ein alltiglich genutzres
Werkzeug cines jeden .NET-Enrwicklers
werden, Der Einsatz von LING 1o SAP ist
einsolcher Provider, Ererleichtery dem An-
wender den Zugriff auf das SAP-System
und die Nutzung seiner Objekte in einer
MNET-Anwendung enorm. Die SAP-Logik
fiir den Zugriff auf die SAP-Objekte ist in
der Kontextklasse versteckt und ermogli-
chtSAP-unerfahrenen  NET-Entwicklern
die schnelle Datenabfrage. Der Visual
Studio Designer ist klar strukruriert, und
dic erzeugten Kontextklassen sind einfach
zuverwenden. Riickgabewerte einzelner
Methoden vom Typ . Auflistung™ sind
LING-fahig und kénnen gut weiterverar-
beitet werden, Insgesamit betrachret stelle
LIMNG to SAP einen sehr sinnvoll einsetz-
baren LING-Provider Rir NET/SAP-In-
regrationsaufgaben bereit. .

e limgpon Bdurle ist seit viclen Jaleen

- selbstindig aly Software-Architeke
und Enrwickler tirig. Sein Schwer-
punkr licgt i der NET-Entwick-

lang: Sie erreschen ihn per E-Mail
unter jhanrle@parago.de. Zusie-
liche Informatonen erhalten Sic auf der Webscire

wari parag.defjhaurle.
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